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РЕФЕРАТ
Отчет  20 с., 5 табл., 10 источников, 1 приложение.

ЗЕРНОПАРОВОЙ СЕВООБОРОТ, ГУМИНАТРИН,
ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЕ БИОРЕСУРСЫ, СИСТЕМЫ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ.

Объект исследований: гуминатрин, системы обработки почвы, яровая мягкая  пшеница Сибирский Альянс.

Цель исследований: Определить влияние Гуминатрина на рост и развитие яровой мягкой пшеницы  при обработке растений на различных этапах органогенеза.
                                                                                     
Методы исследования: полевой опыт, лабораторные исследования, статистический анализ.

В отчете представлены экспериментальные данные по влиянию использования Гуминатрина в качестве внекорневой подкормки в период вегетации яровой мягкой пшеницы сорта Сибирский Альянс при различных системах обработки почвы, по предшественнику чистый пар.
Установлено достоверное увеличение урожайности зерна яровой мягкой пшеницы на 1,46 т/га при двукратной внекорневой подкормке Гуминатрином в фазы кущения и колошения при отвальной минимальной системе обработке почвы в сравнение с контролем (протравливание семян Виал Траст + хим.прополка), при рентабельности 160,1%, и низкой себестоимости 1 тонны зерна – 5,0 тыс. руб. Проведение внекорневой обработки в фазу кущения Гуминатрином привело к увеличению урожайности яровой мягкой пшеницы на 34,1-42,7% в зависимости от системы обработки почвы.

Область применения – сельское хозяйство (земледелие).
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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем отчете о НИР применяют следующие термины с соответствующими определениями:

Безотвальная обработка почвы – приём рыхления почвы орудиями, не оборачивающими пласта; применяется при осенней основной глубокой и мелкой обработке почвы.

Минимальная обработка почвы – система обработки почвы, позволяющая сократить число проходов тракторов и сельскохозяйственных машин по полю и тем самым снизить энергетические затраты, уменьшить уплотнение и распыление пахотного слоя. 

Отвальная обработка почвы – воздействие рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин на почву с полным или частичным оборачиванием обрабатываемого слоя для изменения местоположения разнокачественных слоев или генетических горизонтов почвы в вертикальном направлении в сочетании с усиленным рыхлением и перемешиванием почвы, подрезанием и заделкой наземных органов растений и удобрений в почву.

Развитие корневых гнилей – показатель напряженности эпитотического процесса, выраженный в процентах.

Система нулевой обработки почвы – также известная как No Till,  современная система земледелия, при которой почва не обрабатывается, а ее поверхность укрывается специально измельчёнными остатками растений  мульчей.

Система обработки почвы – совокупность последовательно выполняемых агротехнических  приёмов при возделывании сельскохозяйственных  культур. Система обработки почвы разрабатывается для севооборота с учётом типа почвы, её гранулометрического  состава, подверженности эрозии, засорённости полей, предшественника и способа внесения удобрений.

ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ И ОБОЗНАЧЕНИЙ


В настоящем отчёте о НИР применяются следующие сокращения и обозначения:

г – грамм 

г/м2 – грамм с одного метра квадратного

м2 – квадратный метр

мг/кг почвы – миллиграммов в одном килограмме

% - процент

см – сантиметр

т/га – тонн с одного гектара

шт./м2 – штук на одном метре квадратном

ВВЕДЕНИЕ

Актуальность. Гуминовые кислоты являются одним из важных компонентов гумуса почв, количество которого характеризует уровень почвенного плодородия. Как естественная составная часть природных почв гуминовые кислоты в течение многих тысячелетий стали необходимым элементом обитания корневой системы растений и богатейшей микрофлоры почв. В почве они накапливаются в результате распада растительных остатков, улучшая не только физико-химические свойства почвенных частиц, но и связывая избыток токсического для растений почвенного алюминия и других элементов. Механизм положительного влияния гуминовых кислот на обмен веществ у растений связан, в основном, с повышением активности природных регуляторов роста - ауксинов, цитокининов и гиббереллинов, за счет конфирмационного изменения структуры мембран живых клеток при их молекулярном контакте с гуминовыми кислотами. Вместе с тем Гуматы активируют метаболизм и размножение полезной почвенной микрофлоры, в частности ризосферных микроорганизмов, взаимодействующих с корневой системой растений. Все это в конечном итоге способствует формированию высокого урожая сельскохозяйственных культур. 

Наряду с росторегулирующими свойствами гуминовым кислотам присущи и свойства физически активных соединений нового поколения, открытых лишь в последние годы. Препараты этого направления, играющие роль сигнальных молекул, характеризуются не только ускорением ростовых процессов, но и активации защитных механизмов растений против неблагоприятных физических (жара, холод), химических (засоление, тяжелые металлы, радионуклиды) и биологических (грибные, бактериальные и вирусные болезни) факторов  Перечисленные выше полезные свойства гуминовых кислот для сельскохозяйственных растений и почвенной микрофлоры проявляются в условиях производства в разной степени, в зависимости от особенности их препаративных форм [1]. 

Поэтому изучение гуминовых препаратов при применении их как по вегетации, так и при обработке семян сельскохозяйственных культур является актуальным направлением исследований. 
  Цель – Определить влияние Гуминатрина на рост и развитие яровой мягкой пшеницы  при обработке растений на различных этапах органогенеза. 
                                                                                    Задачи и содержание работы.  Для решения вопросов оценки эффективности Гуминатрина проведены комплексные исследования: 
                                                                                   1. Изучено влияние Гуминатрина  на рост и развитие яровой мягкой пшеницы сорта Сибирский Альянс при его использовании для обработки семян до посева, внекорневой подкормки растений, при фоновом внесении минеральных удобрений одновременно с посевом, при различных системах обработки почвы.

2. Определено содержание продуктивной влаги в почве перед посевом и фазам развития растений, поражение болезнями в период вегетации.

3. Проведена экономическая оценку использования Гуминатрина  при возделывании яровой мягкой пшеницы сорта Сибирский Альянс. 
Научная новизна: в условиях Кемеровской области изучено влияние Гуминатрина с фунгицидным действием на рост и развитие яровой мягкой пшеницы сорта Сибирский Альянс.

.                                                                                  
                                                                                      
Основная часть

1 Условия и методика проведения исследования

1.1 Условия проведения исследования

Урожайность яровой пшеницы в значительной степени определяется гидротермическим режимом в первый период вегетации. В 2018 г. условия в этот период характеризуются  как неблагоприятные: значительное количество осадков сопровождалось пониженными температурами. Температура в первой декаде мая составила 4,80С, во второй – 6,20С, в третьей – 9,90С. В целом среднесуточная температура за май месяц на 30С ниже нормы (таблица 1).
2 ??Таблица 1 – Метеоусловия  в период вегетации  2018 г.

	Показатели
	Месяц

	
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь

	ГТК
	0,0                                                                                                                                                                                                          
	2,41
	1,92
	0,42
	0,36

	Сумма осадков,  отклонение от нормы, %
	186
	212
	167
	33
	133

	Среднесуточная температура воздуха, 0С, отклонение от нормы
	-3
	+3
	- 1
	0
	+1


В период кущения - выход в трубку яровой мягкой пшеницы отмечены повышенные среднесуточные температуры, на 30С выше среднемноголетних показателей, при значительном превышении осадков к норме – 212%. Только за третью декаду июня выпало 142 мм, норма за месяц – 67 мм. Среднесуточная температура за июль составила 18,00С (норма – 18,80С0), при превышении осадков за месяц на 67%. В период налива зерна яровой мягкой пшеницы температурный режим по показателям близок к норме, количество осадков незначительное, ГТК = 0,36-042.
1.2 Методика  исследований

Исследования проведены в северной лесостепи Кузнецкой котловины в 4-х-польном зернопаровом севообороте (пар чистый пшеница-горох-ячмень в чистом виде и ячмень с подсевом донника) по различным системам обработки почвы: отвальная глубокая, комбинированная глубокая, комбинированная минимальная,  отвальная   минимальная,   на стационаре, заложенном в 1974 году.


В 2018 году исследования проводились в посевах пшеницы по предшественнику  чистый пар. Объекты исследований: системы обработки почвы по чистому пару, яровая пшеница Сибирский Альянс, Гуминатрин.

Почва опытного участка – чернозем выщелоченный, среднемощный, среднегумусный тяжелосуглинистый. Содержание гумуса в пахотном слое 8,2 %, N-NO3 – 30,2 мг/кг почвы, Р2О5 – 158 мг/кг почвы, К2О – 109 мг/кг почвы.  Площадь опытных делянок по обработкам почвы – 4720 м2 , учетная 60 м2 , повторность – 4-х-кратная. Количество вариантов 24, всего учётных делянок  - 96.

Схема опыта

Изучение влияния Гуминатрина с фунгицидным действием на урожайность зерна  

      яровой мягкой пшеницы Сибирский Альянс

	Система обработки почвы


	Обработка семян перед посевом 

	
	Контроль

Протравливание семян                      Виал Траст                   
	Протравливание семян Виал Траст + Гуминатрин – 2 л/т

	Предшественник – чистый пар

	1. Отвальная            глубокая                    (контроль)
	+
	+

	2 Комбинированная глубокая
	+
	+

	3 Комбинированная минимальная
	+
	+

	4. Отвальная                   минимальная
	+
	+

	Обработка посевов в период вегетации (посев протравленными семенами Виал Траст)

	Система 

обработки почвы


	Химпрополка


	Химпрополка+

фунгицид в колошение


	Химпрополка+

Гуминатрин

в кущение
	Химпрополка+

Гуминатрин

в кущение +

колошение

	1. Отвальная            глубокая                    Контроль
	+
	+
	+
	+

	2 Комбинированная глубокая
	+
	+
	+
	+

	3 Комбинированная минимальная
	+
	+
	+
	+

	4. Отвальная                   минимальная
	+
	+
	+
	+


Посев яровой пшеницы при всех системах обработки почвы проведён ПК Томь – 5,1 одновременно с внесением аммофоса  1,0 ц/га в физическом весе (N12P52). Проведено протравливание семян Виал Траст и дополнительная обработка Гуминатрином. Обработка растений яровой пшеницы Гуминатрином проводилась в фазу кущения баковой смесью гербицидов: Гуминатрин + Магнум (8 г/га) + Пума Супер 7,5 (0,8 л/га).  Согласно схеме опыта дополнительная обработка растений яровой мягкой пшеницы Гуминатрином проведена в фазу колошения. 

Системы обработки почвы в зернопаровом севообороте составлены на основе классификации, разработанной научными учреждениями страны, обобщённой В.И. Кирюшиным (Приложение А) [2].



При проведении исследований применялись следующие методики:

1. Фенологические наблюдения, определение элементов структуры урожая, масса 1000 зерен – по методике Государственного сортоиспытания (М.1985) [3].
3. Определение поражения растений пшеницы корневыми гнилями в фазу восковой спелости – по методике Чулкиной В.А. [4].
4. Нитратный азот – ионоселективным методом в  слое почвы 0-40 см [5].  
5. Подвижную фосфорную кислоту, обменный калий – в слое почвы 0-40 см, по методу Чирикова. [5].  
6. Влажность почвы – термостатно-весовым методом в метровом слое по фазам развития [6].   
10. Учет урожая проводится методом сплошной уборки «Сампо-130». Показатели урожая зерна приведены к 100% чистоте и 14% влажности. ГОСТ 13586.5-93 [7].

11. Статистическая оценка результатов исследований проведена методом дисперсионного анализа, в компьютерной обработке О.Д. Сорокина [8, 9].
2  Результаты  исследований

                    2.1 Запасы продуктивной влаги
в почве

В период посева содержание продуктивной влаги в  зависимости от обработки почвы  составило от 41,9 мм до 49,7 мм (таблица 1).  

Таблица 1– Запасы продуктивной влаги в посевах пшеницы в слое почвы  0-20 см, 2018 г.

	Система обработки почвы
	Посев
	кущение
	колошение
	Полная

спелость

	Протравливание семян Виал Траст + хим. прополка (контроль)

	Отвальная глубокая контроль
	41,9
	32,8
	34,7
	30,8

	Комбинированная глубокая
	43,1
	37,8
	42,2
	30,3

	Комбинированная минимальная
	43,7
	40,2
	43,0
	28,7

	Отвальная минимальная
	47,2
	41,1
	42,9
	33,1

	Протравливание семян Виал Траст +Гуминатрин 

	Отвальная глубокая контроль
	42,6
	35,7
	37,5
	31,2

	Комбинированная глубокая
	46,4
	33,6
	42,5
	29,5

	Комбинированная минимальная
	47,0
	36,7
	38,7
	29,0

	Отвальная минимальная
	49,7
	37,0
	40,1
	30,7

	Протравливание семян Виал Траст + хим. Прополка +фунгицид в колошение

	Отвальная глубокая контроль
	41,9
	32,2
	36,8
	29,6

	Комбинированная глубокая
	43,1
	34,9
	40,0
	28,5

	Комбинированная минимальная
	43,7
	35,8
	42,1
	23,9

	Отвальная минимальная
	47,2
	39,7
	42,1
	23,1

	Протравливание семян Виал Траст + хим.прополка + Гуминатрин в фазу кущения

	Отвальная глубокая контроль
	41,9
	33,7
	42,8
	27,1

	Комбинированная глубокая
	43,1
	33,7
	40,7
	26,2

	Комбинированная минимальная
	43,7
	39,2
	42,7
	27,3

	Отвальная минимальная
	47,2
	39,8
	43,4
	27,3

	Протравливание семян Виал Траст + хим.прополка + Гуминатрин в фазу кущения + колошение

	Отвальная глубокая контроль
	41,9
	39,8
	41,1
	37,2

	Комбинированная глубокая
	43,1
	38,5
	40,8
	37,0

	Комбинированная минимальная
	43,7
	40,6
	43,5
	36,8

	Отвальная минимальная
	47,2
	41,7
	43,8
	38,5



Вегетационный период 2018 г. отличался значительным переувлажнением практически на всех этапах органогенеза яровой мягкой пшеницы, в сочетании с низкими температурами в период посев-всходы, что повлияло на снижение полевой  всхожести семян, которая составила от 55 до 60%. Доля влияния системы обработки почвы на содержание продуктивной влаги в почве составила 9,93%, по периодам развития яровой мягкой пшеницы отмечены  высокие показатели. В фазу кущения они составили от 32,2 до 41,7 мм, колошения – от 34,7 до 43,8 мм.
2.2 Развитие болезней на яровой пшенице

Одним из факторов, влияющих на оптимальные условия в агроценозе яровой пшеницы, является заболеваемость растений корневыми гнилями. Корневая гниль находится в списках наиболее распространенных и вредоносных заболеваний зерновых культур [19]. Большой  вред  зерновым культурам в условиях Кемеровской области  от корневых гнилей наносит гриб Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem, поражающий больше всего яровой ячмень и пшеницу.  Возбудитель  сохраняется в почве (конидии, хламидоспоры, покоящийся мицелий), инфицированных растительных остатках и семенах. В течение вегетации распространяется  конидиями  воздушными потоками, каплями дождя. Проявляется  это заболевание  каждый год, практически нет  устойчивых сортов  зерновых культур. Для определения  развития корневых гнилей  в течение вегетации отбирали  растительные образцы. 

При протравливании семян яровой пшеницы перед посевом фунгицидом Виал Траст, развитие корневых гнилей составило от 12,5 до 15,3%, максимальный показатель при отвальной глубокой системе обработки почвы (таблица 2).
Таблица 2 –  Развитие болезни корневых гнилей %,  2018 г.

	Система обработки почвы
Фактор А
	Протравливание семян 

Виал Траст (контроль) + хим. прополка
	Протравливание семян 

Виал Траст +

Гуминатрин + химпрополка
	Хим. прополка +

Фунгицид в колошение
	Хим. прополка +

Гуминатрин в кущение
	Хим. прополка +

Гуминатрин в кущение + колошение

	
	Фактор В

	Отвальная глубокая контроль
	15,3
	12,3
	13,4
	10,4
	10,0

	Комбинированная глубокая
	14,2
	10,7
	12,3
	10,0
	9,5

	Комбинированная минимальная
	14,0
	10,5
	11,9
	9,8
	9,3

	Отвальная минимальная
	12,5
	9,6
	10,7
	7,3
	6,8

	НСР05
Для фактора А

Для фактора В
	0,51

0,57


Использование Гуминатрина при предпосевной обработке семян в дополнение к протравливанию фунгицидом Виал Траст, отмечено снижение развития болезни до 9,6-12,3%. Положительное влияние на снижение развития болезни выявлено при обработке растений Гуминатрином в фазу кущения, показатели  составили от  7,3 до 10,4%. Снижения развития болезни корневых гнилей на данном варианте отмечено за счёт уменьшения растений с поражением основания стебля. На развитие корневых гнилей в большей степени оказало влияние применение фунгицида и Гуминатрина – 73,2%, доля влияния системы обработки почвы составило 24,5%. Установлено, что наименьшее развитие болезни при отвальной минимальной системе обработки почвы на вариантах с применением фунгицида и Гуминатрина,  6,8-12,5%.
В 2018 году посевах яровой мягкой пшеницы на естественном фоне отмечено поражение листовой поверхности бурой ржавчиной (Puccinia recondita).  Наибольшее развитие болезни отмечено на контрольных вариантах (без использования Гуминатрина), 54-66% (таблица 3).
Таблица 3 – Развитие листовой бурой ржавчины, % 2018 г.

	Система              обработки почвы
Фактор А
	Протравливание семян 

Виал Траст (контроль) + хим. прополка
	Протравливание семян 

Виал Траст +

Гуминатрин +
хим. прополка
	Хим. прополка +

Фунгицид в колошение
	Хим. прополка +

Гуминатрин в кущение
	Хим. прополка +

Гуминатрин в кущение + колошение

	
	Фактор В

	Отвальная глубокая контроль
	54,0
	36,0
	38,0
	29,7
	23,9

	Комбинированная глубокая
	64,0
	23,0
	28,0
	19,6
	15,7

	Комбинированная минимальная
	62,0
	18,0
	24,0
	17,4
	13,6

	Отвальная              минимальная
	66,0
	24,0
	32,0
	22,5
	18,8

	НСР05
Для фактора А

Для фактора В
	6,61

7,39


Использование Гуминатрина при обработке семян перед посевом значительно увеличило способность растений яровой мягкой пшеницы противостоять поражению бурой листовой ржавчиной, отмечено достоверное снижение развития болезни на 18-44%. Также достоверное снижение при обработке посевов Гуминатрином в фазу кущения в сравнении с вариантом при  использовании фунгицида Альто-супер в фазу колошения (при первых признаках болезни) на 6,6-9,5% (НСР05 = 6,61). Имеется тенденция к снижению развития болезни при дополнительной обработке Гуминатрином в фазу колошения, но статистически это не достоверно. На развитие бурой листовой ржавчины в большей степени оказало влияние применение фунгицида и Гуминатрина – 89,7%, доля влияния системы обработки почвы незначительно – 3,3%.
2.3  – Урожайность яровой мягкой пшеницы 


Урожайность яровой пшеницы по вариантам опыта имеет значительные различия (таблица 4). 












Независимо от системы обработки почвы урожайность в среднем на контрольном варианте (без использования Гуминатрина) составила 2,66 т/га, при совместной обработке семян Гуминатрином и фунгицидом – 2,99 т/га, при применении фунгицида в колошение – 2,77 т/га, при обработке посевов Гуминатрином в фазу кущения – 3, 66 т/га, при двукратной обработке в период  вегетации (кущение + колошение) Гуминатрином – 4,21 т/га.  Доля  влияния  фунгицида и Гуминатрина на урожайность яровой пшеницы составила  92 %, система обработки почвы   – 6,1%. 








В сравнении с контрольным вариантом (протравливание семян Виал Траст + хим.прополка) проведение внекорневой обработки в фазу кущения Гуминатрином привело к увеличению урожайности яровой мягкой пшеницы при отвальной глубокой системе обработки почвы на 39,6%, комбинированной глубокой – на 34,6%, комбинированной минимальной – на 42,7%, отвальной минимальной на 34,1%. Максимальная урожайность по опыту получена при двукратной обработке в период  вегетации (кущение + колошение) Гуминатрином при отвальной минимальной системе обработки почвы – 4,36 т/га, за счёт оптимального формирования элементов продуктивности: количество продуктивных стеблей – 289 шт./м2, количества зёрен в колосе – 37,7 шт., массы 1000 зёрен – 40,0 г.

Таблица 4 – Урожайность пшеницы по чистому пару 2018 г.
	Система обработки почвы
	Количество продуктивных стеблей, шт.
	Количество зерен в колосе,  шт.
	Масса 1000 зерен, г.
	Урожайность, т/га 

	Протравливание семян Виал Траст + хим. прополка (контроль)

	Отвальная глубокая контроль
	202
	36,7
	36,8
	2,73

	Комбинированная глубокая
	202
	37,7
	33,4
	2,54

	Комбинированная минимальная
	172
	42,6
	33,8
	2,48

	Отвальная 

минимальная
	218
	39,3
	33,8
	2,90

	Протравливание семян Виал Траст +Гуминатрин 

	Отвальная глубокая контроль
	253
	36,7
	33,3
	3,09

	Комбинированная 

глубокая
	224
	37,7
	33,4
	2,82

	Комбинированная минимальная
	226
	37,9
	33,8
	2,90

	Отвальная минимальная
	223
	39,3
	36,0
	3,16

	Хим. прополка + фунгицид в колошение

	Отвальная глубокая контроль
	242
	36,3
	32,5
	2,85

	Комбинированная глубокая
	216
	36,9
	33,0
	2,63

	Комбинированная минимальная
	221
	34,8
	33,2
	2,55

	Отвальная минимальная
	266
	33,2
	34,8
	3,07

	Протравливание семян Виал Траст + хим.прополка + Гуминатрин в фазу кущения

	Отвальная глубокая контроль
	269
	37,8
	37,5
	3,81

	Комбинированная глубокая
	232
	37,0
	39,8
	3,42

	Комбинированная минимальная
	248
	39,4
	36,3
	3,54

	Отвальная минимальная
	262
	37,3
	39,8
	3,89

	Протравливание семян Виал Траст + хим.прополка + Гуминатрин в фазу кущения + колошение

	Отвальная глубокая контроль
	326
	33,3
	38,0
	4,13

	Комбинированная глубокая
	266
	37,8
	40,3
	4,05

	Комбинированная минимальная
	311
	37,4
	36,9
	4,29

	Отвальная минимальная
	289
	37,7
	40,0
	4,36

	НСР05
Для фактора А

Для фактора В
	22,5

25,1
	2,4

2,7
	1,8

2,0
	0,13

0,14


Экономическая эффективность

Дана экономическая оценка, изучаемым вариантам (таблица 5).
Таблица 5 – Экономическая эффективность возделывания яровой мягкой пшеницы при использовании Гуминатрина 

	Показатели
	Ед. 

измер.
	Система обработки почвы

	
	
	отвальная

 глубокая
	комбинированная              глубокая
	комбинированная                           минимальная
	отвальная минимальная

	протравливание семян Виал Траст + хим. прополка (контроль)

	урожайность 
	т/га
	2,73
	2,54
	2,48
	2,90

	прибыль
	тыс. руб.
	0,2
	2,1
	5,6
	15,9

	эконом. 

эффективность
	тыс. руб.
	-
	+1,9
	+5,4
	+15,7

	рентабельность
	%
	0,6
	6,8
	21,1
	72,9

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	13,1
	12,2
	10,7
	7,5

	протравливание семян Виал Траст +Гуминатрин

	урожайность 
	т/га
	3,02
	2,73
	2,85
	3,08

	прибыль
	тыс. руб.
	4,5
	5,9
	11,0
	19,4

	эконом. 

эффективность
	тыс. руб.
	-
	+1,4
	+6,5
	+14,9

	рентабельность
	%
	12,6
	19,2
	41,2
	89,4

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	11,6
	10,9
	9,2
	6,1

	хим. прополка +фунгицид в колошение

	урожайность 
	т/га
	2,40
	2,19
	2,14
	2,23

	прибыль
	тыс. руб.
	1,4
	3,4
	6,6
	18,0

	эконом. 

эффективность
	тыс. руб.
	-
	+2,0
	+5,2
	+16,6

	рентабельность
	%
	3,9
	11,0
	24,8
	82,2

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	12,5
	11,7
	10,4
	7,1

	обработка растений гуминатрином в фазу кущения

	урожайность 
	т/га
	3,81
	3,42
	3,54
	3,89

	прибыль
	тыс. руб.
	13,8
	13,7
	19,3
	28,9

	эконом. 

эффективность
	тыс. руб.
	-
	-0,1
	+5,5
	+15,1

	рентабельность
	%
	38,7
	44,5
	72,3
	133,2

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	9,4
	9,0
	7,5
	5,6

	обработка растений гуминатрином в фазу кущения и колошения

	урожайность 
	т/га
	4,13
	4,05
	4,29
	4,36

	прибыль
	тыс. руб.
	18,0
	21,7
	28,9
	34,9

	эконом. 

эффективность
	тыс. руб.
	-
	+3,7
	+10,9
	+16,9

	рентабельность
	%
	50,4
	70,0
	107,4
	160,1

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	8,6
	7,7
	6,3
	5,0


По результатам экономической оценки за годы исследований установлено, при двукратной обработке в период  вегетации (кущение + колошение) Гуминатрином при отвальной минимальной системе обработки почвы получена наибольшая рентабельность при возделывании яровой мягкой пшеницы сорта Сибирский Альянс – 160,1 %, при наиболее низкой себестоимости зерна – 5,0 тыс./т (таблица 5). Необходимо отметить, что сорт яровой пшеницы Сибирский Альянс относится к сортам интенсивного типа, то есть он имеет хорошую отзывчивость на благоприятные условия. В данном случае, применение Гуминатрина увеличило сохранность растений к уборке, снизило процент развития болезней, что создало более благоприятные условия в агроценозе яровой мягкой пшеницы. 


Заключение

1.Влагообеспеченность по периодам развития яровой мягкой пшеницы имеет  высокие показатели. В фазу кущения содержания продуктивной влаги в корнеобитаемом слое почвы  составило от 32,2 до 41,7 мм, колошения – от 34,7 до 43,8 мм.

2. Одновременная обработка семян до посева Гуминатрином и фунгицидом  Виал Траст снизило  развития болезни корневой гнили (Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem), до 9,6-12,3%. Положительное влияние на снижение развития болезни выявлено при обработке растений Гуминатрином в фазу кущения, показатели  составили от  7,3 до 10,4%.

3. Отмечено достоверное снижение развития болезни бурой листовой ржавчиной на 18-44% при обработке семян перед посевом Гуминатрином и фунгицидом Виал Траст.


4.  Обработка посевов Гуминатрином в фазу кущения уменьшило развитие болезни бурой листовой ржавчины на 6,6-9,5% в сравнении с вариантом при  использовании фунгицида Альто-супер в фазу колошения (при первых признаках болезни). 

5. В сравнении с контрольным вариантом (протравливание семян Виал Траст + хим.прополка) проведение внекорневой обработки в фазу кущения Гуминатрином привело к увеличению урожайности яровой мягкой пшеницы на 34,1-42,7% в зависимости от системы обработки почвы.

6. Максимальная урожайность по опыту получена при двукратной обработке в период  вегетации (кущение + колошение) Гуминатрином при отвальной минимальной системе обработки почвы – 4,36 т/га, при рентабельности 160,1 % и  наиболее низкой себестоимости зерна – 5,0 тыс./т.
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Приложение А

Схема систем обработки почвы, изучаемых в 2018 г. 

	Система обработки почвы
	Зяблевая  обработка  почвы
	Предпосевная обработка почвы, посев

	Предшественник - чистый пар

	1. Отвальная глубокая                    Контроль
	Отвальная вспашка

 на глубину 25-27 см
	1.Закрытие влаги (БЗТ-1; С-11).

2. Предпосевная культивация, Лидер 2,1                                                            3. Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе

	2. Комбинированная  глубокая
	Плоскорезная                     на   глубину 

25-27 см
	1.Закрытие влаги (БЗТ-1; С-11).

2. Предпосевная культивация, Лидер 2,1                                                            3. Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе

	3. Комбинированная  минимальная 
	Плоскорезная                     на   глубину 

12-14 см
	1.Закрытие влаги (БЗТ-1; С-11).

2. Предпосевная культивация, Лидер 2,1                                                            3. Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе 

	4. Отвальная                   минимальная
	Обработка дисковой бороной – БДТ-3
	Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе








